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The objective of this project is to make a ‘Haptic Transducer’ for controlling real 
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50 to100kΩ. Caution however is required because large pull up values make it possible to induce % y * % ' 3 !   % ! X ! U % , < ' ' % 3 * " * & U ' & < 3 4 : @ * + " 3 & * ! 4 % ? + , % > ' & T  % $ ) ' ! * # % ' * # %  % ! X ! U % & , , < ' " + 3 * # %, & 3 4 < , * & ' " T % * Q % % 3 > <   < > ' % " + " * & ' ! 3 4 * # % 4 % ? + , % & < * > < * > + 3 : ; # % " % , < ' ' % 3 * " , & <  4 T % # + U # % 3 & < U #* & ' % 4 < , % * # % & < * > < * ? &  * ! U % ) ' % U ! ' 4  % " " & � * # % " * ! * % & � * # % $ ! U 3 % * + , � + %  4 ! 3 4 4 % ? + , % " Q + * , # + 3 U " * ! * % :; ! X % 3 * & * # % % y * ' % $ % ) * # + " , ! 3 ' % 4 < , % * # % & < * > < * ? &  * ! U % ) % 3 & < U # * & + 3 # + T + * > ' & > % ' % y * % ' 3 !   & U + ,
functions. Thus in the project, I have used 220Ω as the pull up resistance.2 § 6 . ` ` V . 6 . V @ ; 7 - ` �k & ' 4 % " + U 3 " Q + * # & < * , # & > > % ' " * ! T +  + � ! * + & 3 S + * + " ' % , & $ $ % 3 4 % 4 * # ! * ! = : = 0 < k , ! > ! , + * & ' T % >  ! , % 4T % * Q % % 3 & < * > < * ! 3 4 U ' & < 3 4 ! 3 4 T % * Q % % 3 " < > >  ( ! 3 4 U ' & < 3 4 > + 3 " :k & ' 4 % " + U 3 " Q + * # , # & > > % ' " * ! T +  + � ! * + & 3 S ! = : 0 < k , ! > ! , + * & ' T % >  ! , % 4 T % * Q % % 3 " < > >  ( ! 3 4 U ' & < 3 4 > + 3 "! 3 4 ! = : = 0 < k T % * Q % % 3 & < * > < * ! 3 4 U ' & < 3 4 > + 3 " :` + 3 , % $ ( > ' & � % , * 4 + 4 3 & * Q & ' X ! * , & 3 4 + * + & 3 " * # ! * ' % � < + ' % T ( > ! " " , ! > ! , + * & ' " ! 3 4 # ! ? + 3 U * % " * % 4 + *% y > % ' + $ % 3 * !   ( ) * # % T ( > ! " " , ! > ! , + * & ' " $ ! 4 % 3 & 4 + � � % ' % 3 , % * & * # % & < * > < * ) * # < " T ( > ! " " , ! > ! , + * & ' " Q % ' %3 & * + 3 ,  < 4 % 4 + 3 * # % � + 3 !  , + ' , < + * :6 7 � 5 - W @ ` ` @ 6 . ; @ 7 �; & * !  > & Q % ' 4 + " " + > ! * + & 3 + " ! " < $ & � * Q & � ! , * & ' " �
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Ω resistor as it gives a desired range of operation.



9 0

; # % # ! > * + , ' & T & * + , ! ' $ + " , & 3 " * ' < , * % 4 < " + 3 U " + $ >  % >  ! " * + , $ ! * % ' + !  " ) " , ' % Q " ) U % ! ' " ) Q & ' $ " ! 3 4$ & * & ' " : ; # % ' % ! ' % W V $ & * & ' " , & 3 3 % , * % 4 ) & 3 % % ! , # � & ' , & 3 * ' &   + 3 U * # % ,  ! Q ) T ! " % ! 3 4 * # % T ! " % : � # % 3* # % $ & * & ' ' & * ! * % " + * $ ! X % " * # % & * # % ' > ! ' * " ' & * ! * % ! 3 4 ! " ! ' % " <  * > % ' � & ' $ * # % 4 % " + ' % 4 ! , * + & 3 : ; # + "$ & * + & 3 & � * # % ' & T & * + " , & 3 * ' &   % 4 * # ' & < U # * # % > & * % 3 * + & $ % * % ' " Q # + , # ! ' % � + y % 4 + 3 * & * # % % y & " X %  % * & 3 ! ** # % , ' < , + !  > & + 3 * " Q # + , # 4 % * % , * * # % $ & ? % $ % 3 * & � * # % # ! 3 4 ! 3 4 + 3 4 % % 4 * ' ! 3 "  ! * % + * + 3 * & " + U 3 !  "+ 3 4 + , ! * + 3 U * # % $ & ? % $ % 3 * & � * # % ! ' $ : ; # % * # ' % % > & * % 3 * + & $ % * % ' " ! ' % , & 3 3 % , * % 4 ! " " # & Q 3 + 3 * # %> + , * < ' % ) Q # % ' % * # % $ & * + & 3 & � * # % � + 3 U % ' " * ' ! 3 "  ! * % " * # % $ & ? % $ % 3 * & � * # % ,  ! Q O & > % 3 + 3 U ! 3 4 ,  & " + 3 U P :; # % $ & * + & 3 & � * # % Q ' + " * * ' ! 3 "  ! * % " + 3 * & * # % $ & ? % $ % 3 * & � * # % Q ' + " * & � * # % ' & T & * O T % 3 4 + 3 U < > ! 3 44 & Q 3 P ! 3 4 * # % $ & * + & 3 & � ! ' $ " + 4 % Q ! ( " * ' ! 3 "  ! * % " + 3 * & * # % ' & * ! * + & 3 & � * # % T ! " % & � * # % ' & T & *  % � * ! 3 4' + U # * :

k + U M : � - & T & * + , . ' $ k + U M : R 5 y & " X %  % * & 3 S - & T & * + , ! ' $ , & 3 * ' &   % '
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; # % $ ! X + 3 U & � M S W & T � % , * " + 3 / . ; � . 2 Q + * # > ' & > % '  + U # * " ! 3 4 $ ! * % ' + !  ) ' & * ! * + 3 U * # % $ ) ! 3 4+ 3 * % ' � ! , + 3 U & � * # % $ + , ' & , & 3 * ' &   % ' # ! ? % T % % 3 ! , , & $ >  + " # % 4 :� % Q ' & * % / . ; � . 2 , & 4 % " � & ' , ' % ! * + 3 U M S W & T � % , * "  + X % , (  + 3 4 % ' ) , < T % ! 3 4 " > # % ' % : ; # % " % M S W� + U < ' % " ! ' % * # % T ! " + , T < +  4 + 3 U T  & , X " & � � + 3 !  U ' ! > # + , !  + 3 * % ' � ! , % * # ! * Q & <  4 T % ? + " + T  % * & * # % < " % ' :� % !  " & > % ' � & ' $ % 4 4 + � � % ' % 3 * & > % ' ! * + & 3 " & 3 * # % & T � % , * "  + X % ' & * ! * + & 3 ) # + U #  + U # * + 3 U + * ) ! 4 � < " * + 3 U
camera angle etc. Adding to it, these are the virtual objects that we’ll be working with.; # % / . ; � . 2 , & 4 % " , ! 3 T % � & < 3 4 + 3 [ ­ ­ ® ¯ ^ ° ± [ g ² :� % Q ' & * % ! � %

w basic programs like blinking of LED’s and working of motors using ‘
® ³ ´ µ ¶ ¶ µ ¶

C’ 
> ' & U ' ! $ $ + 3 U  ! 3 U < ! U % ) � < " * * & U % * � ! $ +  + ! ' Q + * # * # % 4 % ? %  & > $ % 3 * T & ! ' 4 ! 3 4 + * " Q & ' X + 3 U : ; # %, & 4 % " * # ! * Q % Q ' & * % ! ' % > ' % " % 3 * + 3 [ ­ ­ ® ¯ ^ ° ± [ g h g; # % " * % > " � & ' Q ' + * + 3 U , & 4 % " * & / + , ' & , & 3 * ' &   % ' ! ' % �0 :
Write the ‘

_ · ¸ ¹ e ¸ º ³
’ in » ¼ ½ ¾ ¼ ¿ À À Á ¼ Â Ã ½ Ä Á Å ¿ Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ð Ô Õ Ö × Ø Ö × Ù × Ù Õ Ñ Ð Ú Õ

‘main.c’.Û Ü Ý Þ Ø Õ Ò Ö × × Ù Õ ß à á â ã ä å â æ ç Ó Õ Ò è é × Ù Õ ê Þ Ú ë Ö ì Õ í × Þ ç Ñ Ò Õ í Ó × Ð Ñ Ò Ö Ñ Ó × í ç ê × Ö Þ Ñ Ó × Þ ê Þ Ú ë Ö ì Õ × Ù Õ îë í Þ ï í Ð Ú Ó ð Ü Ð Ü ñ í Ö × Õ × Ù Õ Ó Ð Ú Õ Ñ Ð Ú Õ Ð Ó é Þ ç í î ò Ö ì Õ Ö Ñ × Ù Õ Ú Ð Ö Ñ ò Ö ì Õ Þ ë × Ö Þ Ñ Þ ò ó Ð ô Õ ò Ö ì Õ Üè Ü õ Õ × × Ù Õ ö ÷ ø ù ú × Þ û ü ý ý ý ý ý ý Üê Ü î Ù Þ Þ Ó Õ é Þ ç í ó Ö ê í Þ ê Þ Ñ × í Þ ì ì Õ í Ö Ñ × Ù Õ Þ ë × Ö Þ Ñ Ó Ü þ Ñ Þ ç í ê Ð Ó Õ Ö × Ø Ð Ó ÿ � � â � à � � à �Ò Ü Ý Þ Ø Ó Ð Ô Õ × Ù Õ ó Ð ô Õ ò Ö ì Õ Ö Ñ × Ù Õ Ó Ð Ú Õ ò Þ ì Ò Õ í Ð Ó é Þ ç í ó Ð Ö Ñ ò Ö ì Õ Ü� Ü Ý Þ Ø ï Þ è Ð ê ô × Þ � í Þ ï í Ð Ú Ú Õ í Ó Ý Þ × Õ ë Ð Ò Ð Ñ Ò Ó Õ ì Õ ê × × Ù Õ Þ ë × Ö Þ Ñ ‘MakeAll’ �� Ü
If your codes compiles successfully then you will see a ‘ � 	 â 
 ’ ò Ö ì Õ æ Ö × ê Þ Ñ × Ð Ö Ñ Ó × Ù Õ ê Þ Ò Õ Ö Ñ Ðì Ð Ñ ï ç Ð ï Õ × Ù Ð × Ú Ð ê Ù Ö Ñ Õ ç Ñ Ò Õ í Ó × Ð Ñ Ò Ó ð ê í Õ Ð × Õ Ò Ö Ñ × Ù Õ Ó Ð Ú Õ ò Þ ì Ò Õ í Ð Ó é Þ ç í Ú Ð Ö Ñ ò Ö ì Õ Ü



Û �

� Ü Ý Þ Ø Þ Ñ ê Õ é Þ ç Ù Ð Ô Õ × Ù Õ � 
 � ò Ö ì Õ � é Þ ç ê Ð Ñ è ç í Ñ × Ù Ö Ó Þ Ñ é Þ ç í ó Ö ê í Þ ê Þ Ñ × í Þ ì ì Õ í ç Ó Ö Ñ ï � � � � � � �ö å à � 	 Üü Ü
Now switch your development board in ‘ ù � � � � à � � ä � � ß � � â ’ and open HID Boot Flash.� Ü
In HID Boot Flash click on ‘ ö ä � � � â � ä � â ’ option, and if the device is not detected then click 

on ‘
� â � â �

’ button on your device.� Ü õ Õ ì Õ ê × × Ù Õ � 
 � �  ! 
 × Ù Ð × Ö Ó × Þ è Õ è ç í Ñ × Þ Ñ × Ù Õ Ú Ö ê í Þ ê Þ Ñ × í Þ ì ì Õ í Ü" Ü # Ù Õ Ñ î ì Ö ê ô Þ Ñ ö å à � 	 � â � ä � â � Ý Þ Ø é Þ ç í Ú Ö ê í Þ ê Þ Ñ × í Þ ì ì Õ í Ù Ð Ó è Õ Õ Ñ ë í Þ ï í Ð Ú Ú Õ Ò Üñ Õ Ú Ð Ò Õ ò ì Õ $ Ó Õ Ñ Ó Þ í Ó Ö Ñ × Ù Õ ì Ð è Þ í Ð × Þ í é è é ç Ó Ö Ñ ï × Ø Þ Ò Ö ò ò Õ í Õ Ñ × Ú Õ × Ù Þ Ò Ó � Ò Õ Ó ê í Ö è Õ Ò è Õ ì Þ Ø Üß â � 	 � �
– �% Ö Ô Õ Ñ è Õ ì Þ Ø Ö Ó × Ù Õ Ò Õ Ó ê í Ö ë × Ö Þ Ñ Þ ò Ú Ð × Õ í Ö Ð ì Ó ç Ó Õ Ò Ð Ñ Ò × Ù Õ ë í Þ ê Õ Ò ç í Õ × Ù Ð × Ø Õ ò Þ ì ì Þ Ø Õ Ò ò Þ í Ú Ð ô Ö Ñ ï& ì Õ $ õ Õ Ñ Ó Þ í Ó Ü' ( ) 
 *  ( ! + , + 
 -û Ü . Ñ × Ö õ × Ð × Ö ê / Ð ï Ó û ý $ û � ê ÚÛ Ü ó Ð Ó ô Ö Ñ ï # Ð ë Õ æ Û Ü � ê Ú Ð Ñ Ò û Ü û ê Ú ð Ü� Ü 0 ç Ú ë Õ í ñ Ö í Õ Ó1 2 2 ! + , + 
 -û Ü � Õ Ñ ê Ö ìÛ Ü ñ Ö í Õ õ × í Ö ë ë Õ í� Ü � Õ Ñ 3 Ñ Ö ò Õ4 * 
 5 ( * ( )  2 6û Ü î ç × Û ë Ö Õ ê Õ Ó Þ ò ý Ü � ê Ú è é û � ê Ú � Ð Ñ Ò û ë Ö Õ ê Õ Þ ò û Ü � ê Ú è é û � ê Ú ò í Þ Ú . Ñ × Ö õ × Ð × Ö ê / Ð ï ÜÛ Ü # Ð ô Õ 7 ç Ú ë Õ í Ø Ö í Õ Ó Ð Ñ Ò Ú Õ Ð Ó ç í Õ � ê Ú Þ ò Ø Ö í Õ × Ù Ð Ñ Ó × í Ö ë Ö × Ü� Ü ó Ð ô Õ Ð ì Þ Þ ë è Ð ê ô Ò Þ Ø Ñ × Þ × Ù Õ è Ð Ó Õ Ø Ù Õ í Õ × Ù Õ Ö Ñ Ó ç ì Ð × Ö Þ Ñ Ó × Ð í × Ó � Ð Ñ Ò × Ø Ö Ó × × Ù Õ Ø Ö í Õ Ó× Þ ï Õ × Ù Õ í Ð ì Ö × × ì Õ Ó Þ × Ù Ð × Ö × Ó × Ð é Ó × Ù Õ í Õ Ü� Ü 8 Þ × Ù Ö Ó ò Þ í × Ø Þ 7 ç Ú ë Õ í Ø Ö í Õ Ó Ü� Ü # Ð ô Õ × Ù Õ × Ù Ö Ñ Ú Ð Ó ô Ö Ñ ï × Ð ë Õ æ û Ü û ê Ú Ö Ñ Ø Ö Ò × Ù ð � Ú Õ Ð Ó ç í Õ û � ê Ú Ð Ñ Ò ê ç × Ö × Üü Ü î ç × Ð Ñ Þ × Ù Õ í Ó × í Ö ë ì Ö ô Õ × Ù Ö Ó



Û �

� Ü # Ð ô Õ × Ù Õ × Ù Ö ê ô Õ í Ú Ð Ó ô Ö Ñ ï × Ð ë Õ æ Û Ü � ê Ú Ö Ñ Ø Ö Ò × Ù ð � Ú Õ Ð Ó ç í Õ û " ê Ú Ð Ñ Ò ê ç × Ö × Ü

& Ö ï Ü � Ü û 9 : ; < : = > ? @ A B @ : C = D ? A E F G ; H I ; A J @ :4 * 2 K 
 - , * 
û Ü L Ó Ö Ñ ï × Ù Õ × Ù Ö Ñ Ñ Õ í Ú Ð Ó ô Ö Ñ ï × Ð ë Õ æ û Ü û ê Ú ð Ø Ö × Ù × Ù Õ Ó × Ö ê ô é Ó Ö Ò Õ ò Ð ê Ö Ñ ï ç ë � � ì Ð ê Õ × Ù Õê Þ Ñ Ò ç ê × Ö Ô Õ è Ð ï ë Ö Õ ê Õ æ Ü � ê Ú è é û � ê Ú ð × Ù Ð × Ø Õ 7 ç Ó × ê ç × � í Ö ï Ù × Ö Ñ × Ù Õ Ú Ö Ò Ò ì Õ Þ ò Ö × ÜÛ Ü ó Ð ô Õ Ó ç í Õ × Ù Õ í Õ M Ó Ð è Þ í Ò Õ í Þ ò Ó × Ö ê ô é × Ð ë Õ Ð ì ì Ð í Þ ç Ñ Ò Ü õ Ú Þ Þ × Ù Ö × Þ ç × Ü� Ü # Ð ô Õ Þ Ñ Õ Þ ò × Ù Õ 7 ç Ú ë Õ í Ø Ö í Õ ê Þ Ñ Ñ Õ ê × Þ í Ó Ð Ñ Ò ë ì Ð ê Õ Ö × Ó ì Ö ï Ù × ì é Þ ò ò N ê Õ Ñ × í Õ Þ Ñ × Þ × Ù Õ Õ Ò ï Õ Ð ÓÓ Ù Þ Ø Ñ Ü� Ü î Ù Õ ê ô × Ù Ð × × Ù Õ Õ $ ë Þ Ó Õ Ò ì Þ Þ ë Ø Ö í Õ Ó Ù Þ ç ì Ò è Õ ô Õ ë × Ø Ö × Ù Ö Ñ × Ù Õ è ì Ð ê ô ê Þ Ñ Ò ç ê × Ö Ô Õ ë Ö Õ ê Õ Ü� Ü . ì ì Þ Ø Ð ý Ü � ê Ú Þ ò Ö Ñ Ó ç ì Ð × Õ Ò Ø Ö í Õ ë Ð í × × Þ è Õ Ø Ö × Ù Ö Ñ × Ù Õ è ì Ð ê ô ë Ö Õ ê Õ Ð Ó Ø Õ ì ì Üü Ü 8 Þ × Ù Õ Ó Ð Ú Õ Ø Ö × Ù Ð Ñ Þ × Ù Õ í ë Ö Õ ê Õ Ü� Ü # Ð ô Õ × Ù Õ ì Ð í ï Õ ê Þ Ñ Ò ç ê × Ö Ô Õ è Ð ï ë Ö Õ ê Õ × Ù Ð × Ø Õ ê ç × 7 ç Ó × Ñ Þ Ø æ û Ü � ê Ú è é û � ê Ú ð � Ð Ñ Ò ò Þ ì Ò Ö ×Ö Ñ Ù Ð ì ò � ì Õ Ñ ï × Ù Ø Ö Ó Õ Ü� Ü O Õ Ñ ï × Ù Ø Ö Ó Õ � Ð ì Ö ï Ñ × Ù Õ Û × Ù Ö Ñ ë Ö Õ ê Õ Ó Ð Ñ Ò Ú Ð × ê Ù × Ù Õ Ó × Ö ê ô é è Þ í Ò Õ í × Þ ï Õ × Ù Õ í" Ü � ì Ð ê Õ × Ù Õ ì Ð í ï Õ ë Ö Õ ê Õ × Ù Ð × Ø Õ 7 ç Ó × ò Þ ì Ò Õ Ò Ö Ñ × Þ Ù Ð ì ò Ö Ñ × Þ × Ù Õ Ó Ð Ñ Ò Ø Ö ê Ù Üû ý Ü ñ í Ð ë × Ù Ö Ó Ø Ù Þ ì Õ × Ù Ö Ñ ï ç ë Üû û Ü # Ð ô Õ × Ù Õ × Ù Ö ê ô Õ í Ú Ð Ó ô Ö Ñ ï × Ð ë Õ ë Ö Õ ê Õ Ð Ñ Ò Ø Ö × Ù × Ù Õ Ó × Ö ê ô é Ó Ö Ò Õ ç ë � ë ì Ð ê Õ × Ø Þ ç Ñ Ó × í Ö ë ë Õ Ò7 ç Ú ë Õ í Ø Ö í Õ Ó í Ö ï Ù × Ö Ñ × Ù Õ Ú Ö Ò Ò ì Õ Þ ò Ö × Üû Û Ü � ì Ð ê Õ × Ù Õ Ó Õ Ñ Ó Þ í Þ Ñ × Þ ë Þ ò × Ù Õ Ø Ö í Õ Ó � í Ö ï Ù × Ó Ú Ð ê ô Ö Ñ × Ù Õ Ú Ö Ò Ò ì Õ Üû � Ü & Þ ì Ò × Ù Õ Ó × Ö ê ô é Õ Ò ï Õ Ó ç ë Þ ò × Ù Õ × Ù Ö ê ô Õ í Ú Ð Ó ô Ö Ñ ï × Ð ë Õ Þ Ñ × Þ × Ù Õ Ó Õ Ñ Ó Þ í Ü



Û �

& Ö ï Ü � Ü Û 9 : @ P ; Q R : ; B @ : C = D ? A E F G ; H I ; A J @ :õ Ù Þ Ø Ñ è Õ ì Þ Ø æ ö ä � S � T ð Ð í Õ × Ù Õ ò ì Õ $ Ó Õ Ñ Ó Þ í Ð Ñ Ò Ö Ñ × Õ í Ú Õ Ò Ö Ð × Õ Ó × Õ ë Ó Ö Ñ Ú Ð ô Ö Ñ ï Þ ò ò ì Õ $ Ó Õ Ñ Ó Þ í Ó è é ç Óç Ó Ö Ñ ï ó Õ × Ù Þ Ò û Ü

& Ö ï Ü � Ü � F G ; H I ; A J @ : U J ? A E C ; > V @ Q W



Û ü

ß â � 	 � � X Y% Ö Ô Õ Ñ è Õ ì Þ Ø Ö Ó × Ù Õ Ò Õ Ó ê í Ö ë × Ö Þ Ñ Þ ò Ú Ð × Õ í Ö Ð ì Ó ç Ó Õ Ò Ð Ñ Ò × Ù Õ ë í Þ ê Õ Ò ç í Õ × Ù Ð × Ø Õ ò Þ ì ì Þ Ø Õ Ò ò Þ í Ú Ð ô Ö Ñ ï& ì Õ $ õ Õ Ñ Ó Þ í Ó ç Ó Ö Ñ ï Ó Õ ê Þ Ñ Ò Ú Õ × Ù Þ Ò Ü' ( ) 
 *  ( ! + Z 
 [ ,  * 
 -û Ü . ì ç Ú Ö Ñ ç Ú ò Þ Ö ìÛ Ü \ Õ Ó Ö Ó × Ö Ô Õ & Þ Ð Ú� Ü . Ò Ù Õ Ó Ö Ô Õ # Ð ë Õ� Ü î Þ Ñ Ñ Õ ê × Ö Ñ ï Ø Ö í Õ Ó4 * 
 5 ( * ( )  2 6û Ü # Ð ô Õ . Ò Ù Õ Ó Ö Ô Õ # Ð ë Õ Ð Ñ Ò ê ç × × Ø Þ Ó × í Ö ë Ó Þ ò û ê Ú è é � ê Ú Õ Ð ê Ù ÜÛ Ü î ç × Û ë Ö Õ ê Õ Ó Þ ò ý Ü � ê Ú è é � ê Ú ò í Þ Ú . ì ç Ú Ö Ñ Ö ç Ú ò Þ Ö ì Ü� Ü # Ð ô Õ × Ù Õ ò Þ Ð Ú Ð Ñ Ò ê ç × Ð Ó × í Ö ë Þ ò Ü � è é � ê Ú Ü� Ü # Ð ô Õ 7 ç Ú ë Õ í Ø Ö í Õ Ó Ð Ñ Ò Ú Õ Ð Ó ç í Õ � ê Ú Þ ò Ø Ö í Õ × Ù Ð Ñ Ó × í Ö ë Ö × Ü� Ü ó Ð ô Õ Ð ì Þ Þ ë è Ð ê ô Ò Þ Ø Ñ × Þ × Ù Õ è Ð Ó Õ Ø Ù Õ í Õ × Ù Õ Ö Ñ Ó ç ì Ð × Ö Þ Ñ Ó × Ð í × Ó � Ð Ñ Ò × Ø Ö Ó × × Ù Õ Ø Ö í Õ Ó× Þ ï Õ × Ù Õ í Ð ì Ö × × ì Õ Ó Þ × Ù Ð × Ö × Ó × Ð é Ó × Ù Õ í Õ Üü Ü 8 Þ × Ù Ö Ó ò Þ í × Ø Þ 7 ç Ú ë Õ í Ø Ö í Õ Ó Ü4 * 2 K 
 - , * 
û Ü L Ó Ö Ñ ï × Ù Õ . Ò Ù Õ Ó Ö Ô Õ × Ð ë Õ Ø Ö × Ù × Ù Õ Ó × Ö ê ô é Ó Ö Ò Õ ò Ð ê Ö Ñ ï ç ë � � ì Ð ê Õ × Ù Õ . ì ç Ú Ö Ñ Ö ç Ú ò Þ Ö ìæ Ü � ê Ú è é � ê Ú ð × Ù Ð × Ø Õ 7 ç Ó × ê ç × � í Ö ï Ù × Ö Ñ × Ù Õ Ú Ö Ò Ò ì Õ Þ ò Ö × ÜÛ Ü ó Ð ô Õ Ó ç í Õ × Ù Õ í Õ M Ó Ð è Þ í Ò Õ í Þ ò . Ò Ù Õ Ó Ö Ô Õ × Ð ë Õ Ð ì ì Ð í Þ ç Ñ Ò Ü õ Ú Þ Þ × Ù Ö × Þ ç × Ü� Ü # Ð ô Õ Þ Ñ Õ Þ ò × Ù Õ 7 ç Ú ë Õ í Ø Ö í Õ ê Þ Ñ Ñ Õ ê × Þ í Ó Ð Ñ Ò ë ì Ð ê Õ Ö × Ó ì Ö ï Ù × ì é Þ ò ò N ê Õ Ñ × í Õ Þ Ñ × Þ × Ù Õ Õ Ò ï Õ Ü� Ü î Ù Õ ê ô × Ù Ð × × Ù Õ Õ $ ë Þ Ó Õ Ò ì Þ Þ ë Ø Ö í Õ Ó Ù Þ ç ì Ò è Õ ô Õ ë × Ø Ö × Ù Ö Ñ × Ù Õ è ì Ð ê ô ê Þ Ñ Ò ç ê × Ö Ô Õ ë Ö Õ ê Õ Ü æ Ý Þë Õ Õ ô Ö Ñ ï Þ ç × Þ Ñ × Ù Õ Ó Ö Ò Õ Ó ] ] ] ð Ü� Ü . ì ì Þ Ø Ð ý Ü � ê Ú Þ ò Ö Ñ Ó ç ì Ð × Õ Ò Ø Ö í Õ ë Ð í × × Þ è Õ Ø Ö × Ù Ö Ñ × Ù Õ è ì Ð ê ô ë Ö Õ ê Õ Ð Ó Ø Õ ì ì Üü Ü 8 Þ × Ù Õ Ó Ð Ú Õ Ø Ö × Ù Ð Ñ Þ × Ù Õ í ë Ö Õ ê Õ Ü� Ü O Õ Ñ ï × Ù Ø Ö Ó Õ � Ð ì Ö ï Ñ × Ù Õ Û ë Ö Õ ê Õ Ó Ð Ñ Ò Ú Ð × ê Ù × Ù Õ Ó × Ö ê ô é è Þ í Ò Õ í × Þ ï Õ × Ù Õ í� Ü � ì Ð ê Õ × Ù Õ ê Þ Ñ Ò ç ê × Ö Ô Õ ò Þ Ð Ú ë Ö Õ ê Õ × Ù Ð × Ø Õ 7 ç Ó × ò Þ ì Ò Õ Ò Ö Ñ × Þ Ù Ð ì ò Ö Ñ × Þ × Ù Õ Ó Ð Ñ Ò Ø Ö ê Ù Ü" Ü ñ í Ð ë × Ù Ö Ó Ø Ù Þ ì Õ × Ù Ö Ñ ï ç ë Ð Ñ Ò Ø Õ Ð í Õ Ò Þ Ñ Õ Ü# Ù Õ ò Ö Ñ Ð ì í Õ Ó ç ì × Ó Þ ò × Ù Ö Ó Ú Õ × Ù Þ Ò Ð Ñ Ò Ð ï ì Ö Ú ë Ó Õ Þ ò í Õ Ð Ò Ö Ñ ï Ó Ö Ó Ó Ù Þ Ø Ñ è Õ ì Þ Ø Ö Ñ ö ä � S �



Û �

& Ö ï Ü � Ü � ^ _ ` a b ` c d e f d g d h c i j ` k l e m n
& Ö í Ó × Ø Õ Ñ Õ Õ Ò × Þ ç Ñ Ò Õ í Ó × Ð Ñ Ò × Ù Õ L õ . \ # Þ ò . o \ Ú Ö ê í Þ ê Þ Ñ × í Þ ì ì Õ í Ð Ñ Ò Ø í Ö × Õ × Ù Õ ê Þ Ò Õ × Þ Ö Ñ Ö × Ö Ð ì Ö p Õ× Ù Õ L õ . \ # Ð Ñ Ò ç Ó Õ Ö × × Þ Ó Õ Ñ Ò Ð Ñ Ò í Õ ê Õ Ö Ô Õ Ò Ð × Ð ÜO Ö ô Õ Ú Ð Ñ é Ú Ö ê í Þ ê Þ Ñ × í Þ ì ì Õ í Ó � . o \ Ð ì Ó Þ Ù Ð Ó Ð Ò Õ Ò Ö ê Ð × Õ Ò Ù Ð í Ò Ø Ð í Õ ò Þ í Ó Õ í Ö Ð ì ê Þ Ú Ú ç Ñ Ö ê Ð × Ö Þ Ñ × Ù Ö Óë Ð í × Ö Ó ê Ð ì ì Õ Ò × Ù Õ L õ . \ # N L Ñ Ö Ô Õ í Ó Ð ì õ é Ñ ê Ù í Þ Ñ Þ ç Ó . Ó é Ñ ê Ù í Þ Ñ Þ ç Ó \ Õ ê Õ Ö Ô Õ í # í Ð Ñ Ó Ú Ö × × Õ í Ü # Ù Ö ÓÓ ë Õ ê Ö Ð ì Ù Ð í Ò Ø Ð í Õ Ú Ð ô Õ Ó ì Ö ò Õ Ð Ó Ð ë í Þ ï í Ð Ú Ú Õ í Õ Ð Ó Ö Õ í ÜL õ . \ # Ð ç × Þ Ú Ð × Ö ê Ð ì ì é Ó Õ Ñ Ó Õ Ó × Ù Õ Ó × Ð í × Þ ò × í Ð Ñ Ó Ú Ö Ó Ó Ö Þ Ñ Þ ò \ q ì Ö Ñ Õ Ð Ñ Ò × Ù Õ Ñ Ö Ñ ë ç × Ó × Ù Õ Ø Ù Þ ì Õ è é × ÕÐ Ñ Ò Ø Ù Õ Ñ Ö × Ù Ð Ó × Ù Õ è é × Õ Ö × Ö Ñ ò Þ í Ú Ó é Þ ç æ î � L ð × Þ í Õ Ð Ò × Ù Ð × Ò Ð × Ð ò í Þ Ú Þ Ñ Õ Þ ò Ö × Ó í Õ ï Ö Ó × Õ í Ó Ü # Ù Õ



Û �

L õ . \ # Þ ò . o \ Ö Ó Ô Õ í é Ô Õ í Ó Ð × Ö ì Õ Ð Ñ Ò ê Ð Ñ è Õ Ó Õ × ç ë ò Þ í Ô Ð í Ö Þ ç Ó Ò Ö ò ò Õ í Õ Ñ × Ú Þ Ò Õ Ó Ð Ó í Õ r ç Ö í Õ Ò è é Þ ç íÐ ë ë ì Ö ê Ð × Ö Þ Ñ Ü# Ù Õ L õ . \ # Þ ò × Ù Õ . o \ Ö Ó ê Þ Ñ Ñ Õ ê × Õ Ò × Þ × Ù Õ î � L è é × Ù Õ ò Þ ì ì Þ Ø Ö Ñ ï Ó Ö $ í Õ ï Ö Ó × Õ í Ó Üú � � N L õ . \ # 8 Ð × Ð \ Õ ï Ö Ó × Õ í s . ê × ç Ð ì ì é × Ù Ö Ó Ö Ó Ñ Þ × Þ Ñ Õ è ç × × Ø Þ í Õ ï Ö Ó × Õ í è ç × Ø Ù Õ Ñ é Þ ç í Õ Ð Ò Ö × é Þ çØ Ö ì ì ï Õ × × Ù Õ Ò Ð × Ð Ó × Þ í Õ Ò Ö Ñ í Õ ê Õ Ö Ô Õ è ç ò ò Õ í Ð Ñ Ò Ø Ù Õ Ñ é Þ ç Ø í Ö × Õ Ò Ð × Ð × Þ Ö × ï Þ Õ Ó Ö Ñ × Þ × Ù Õ transmitter’sè ç ò ò Õ í Ü # Ù Ö Ó Ö Ú ë Þ í × Ð Ñ × × Þ í Õ Ú Õ Ú è Õ í Ö × Üú ø t � N L õ . \ # î Þ Ñ × í Þ ì Ð Ñ Ò Ó × Ð × ç Ó \ Õ ï Ö Ó × Õ í s . Ó × Ù Õ Ñ Ð Ú Õ Ó ç ï ï Õ Ó × Ó Ö × Ö Ó ç Ó Õ Ò × Þ ê Þ Ñ ò Ö ï ç í Õ × Ù ÕL õ . \ # Ð Ñ Ò Ö × Ð ì Ó Þ Ó × Þ í Õ Ó Ó Þ Ú Õ Ó × Ð × ç Ó Ð è Þ ç × × Ù Õ L õ . \ # Ü # Ù Õ í Õ Ð í Õ × Ù í Õ Õ ô Ö Ñ Ò Þ ò × Ù Ö Ó í Õ ï Ö Ó × Õ í s× Ù Õ L î õ \ . � L î õ \ / Ð Ñ Ò L î õ \ î Üú � � � � Ð Ñ Ò ú � � � u s # Ù Ö Ó Ö Ó × Ù Õ L õ . \ # / Ð ç Ò í Ð × Õ í Õ ï Ö Ó × Õ í � Ö × Ö Ó û ü / þ # Ø Ö Ò Õ Ó Þ L / \ \ v Ö Ó × Ù Õv Ö ï Ù / é × Õ Ð Ñ Ò L / \ \ O Ö Ó O Þ Ø è é × Õ Ü / ç × Ð Ó Ø Õ Ð í Õ ç Ó Ö Ñ ï î ì Ð Ñ ï ç Ð ï Õ Ö × Ö Ó Ò Ö í Õ ê × ì é Ð Ô Ð Ö ì Ð è ì Õ Ð ÓL / \ \ Ð Ñ Ò ê Þ Ú ë Ö ì Õ í Ú Ð Ñ Ð ï Õ Ó × Ù Õ û ü / þ # Ð ê ê Õ Ó Ó Ü
ú ø t � ÿ w ú t ÿ � � ø � � � � � å à � � t � à � x � � â � ä � � â � ÿ/ Ö × Ý Þ � ü � � � Û û ýÝ Ð Ú Õ \ q î # q î L 8 \ y & y 8 z \ � y L Û q ó � î óþ Ñ Ö × Ö Ð ì o Ð ì ý ý û ý ý ý ý ý� { ø × Ù Ö Ó è Ö × Ö Ó Ó Õ × Ø Ù Õ Ñ × Ù Õ L õ . \ # Ù Ð Ó ê Þ Ú ë ì Õ × Õ Ò í Õ ê Õ Ö Ô Ö Ñ ï Ð è é × Õ ò í Þ Ú × Ù Õ Ù Þ Ó × æ Ú Ð é è Õ é Þ ç í� î ð Ð Ñ Ò × Ù Õ ë í Þ ï í Ð Ú Ó Ù Þ ç ì Ò í Õ Ð Ò Ö × ò í Þ Ú ú � �� { ø # Ù Ö Ó è Ö × Ö Ó Ó Õ × æ û ð Ø Ù Õ Ñ × Ù Õ L õ . \ # Ù Ð Ó ê Þ Ú ë ì Õ × Õ Ò × í Ð Ñ Ó Ú Ö × × Ö Ñ ï Ð è é × Õ × Þ × Ù Õ Ù Þ Ó × Ð Ñ Ò é Þ ç íë í Þ ï í Ð Ú ê Ð Ñ Ø í Ö × Õ Ñ Õ Ø Ò Ð × Ð × Þ L õ . \ # Ô Ö Ð L 8 \ú ø t � � w ú t ÿ � � ø � � � � � å à � � t � à � x � � â � ä � � â � �/ Ö × Ý Þ � ü � � � Û û ýÝ Ð Ú Õ \ q î þ y # q î þ y L 8 \ þ y \ q y Ý # q y Ý L î õ | Û \ q / � # q / �þ Ñ Ö × Ö Ð ì o Ð ì ý ý ý ý ý ý ý ý



Û "

� { ø � } w � â � â ä � â ø � � ~ å â � â � � � â � � x ~ � } � à � å â N ñ Ù Õ Ñ × Ù Ö Ó è Ö × Ö Ó Ø í Ö × × Õ Ñ Þ Ñ Õ × Ù Õ × Ù Õ Ð Ó Ó Þ ê Ö Ð × Õ ÒÖ Ñ × Õ í í ç ë × Ö Ó Õ Ñ Ð è ì Õ Ò Ü� { ø � } w � � à � � � ä � ø � � ~ å â � â � � � â � � x ~ � } � à � å â N ñ Ù Õ Ñ × Ù Ö Ó è Ö × Ö Ó Ø í Ö × × Õ Ñ Þ Ñ Õ × Ù Õ × Ù Õ Ð Ó Ó Þ ê Ö Ð × Õ ÒÖ Ñ × Õ í í ç ë × Ö Ó Õ Ñ Ð è ì Õ Ò Ü� { } � w � â � â ä � â � } � à � å â X ñ Ù Õ Ñ é Þ ç Ø í Ö × Õ × Ù Ö Ó è Ö × × Þ û × Ù Õ L õ . \ # í Õ ê Õ Ö Ô Õ í Ö Ó Õ Ñ Ð è ì Õ Ò Ü � 	 â� � � � à å ~ � � � ã x � � � ä � � à å ä � � � ã � { ~ ä � � ä å å � â � � â � � ä � � â � � õ Þ é Þ ç Ó Õ Õ × Ù Ð × × Ù Õ Ð Ó Ó Þ ê Ö Ð × Õ Ò þ � z ë Ö ÑÑ Þ Ø Ó Ø Ö × ê Ù × Þ Ö × Ó Ó Õ ê Þ Ñ Ò Ð í é ò ç Ñ ê × Ö Þ Ñ � Ö Ü Õ Ü \ q ò Þ í L õ . \ # Ü� { } � w � � à � � � ä � � â � } � à � å â N . Ó × Ù Õ Ñ Ð Ú Õ Ó Ð é Ó ]ú ø t � Y w ú t ÿ � � ø 	 à � à � � â � t ä � â� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥� ¦ § ¨ © ª « ¬ ­ © ® « ¬ ­ © ¯ ® ¤ © ¯ ® ¥ © « � « © ° « ± ¤ © ° « ± ¥ © ° ¯ ² ­³ ´ � � � ¦ µ ¶ ¦ µ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥³ ® ¯ ² ª · ¸ � · ¹ · º ¨ © ° « ª ° ¦ ´ » � º ¨ © � ª ª ¼ ½ » � ¾ ¿ À ¾ ¾ ¨ » Á ¨ µ � Â Ã Ä ¨ Å � ¾ � ¨ Ä ¾ º ¦ Ä ¨ ¾ ¾ ¦ § ¨ ¦ » » Ä ¨ ¾ ¾ ¾ � � �» ¨ � ¨ Ä § � ´ ¨ Â º � ¿ º Ä ¨ Å � ¾ � ¨ Ä À ¾ ¨ Ä Â ¦ ´ � � � Â Ä � � ¨ � ¾ » ¨ ¿ � » ¨ » Â � � º � º ¨ � � º ½ µ ¦ ¾ � Ã Á � � � Æ » ¦ � ¦ � Æ � � ¾ ¤ � º ¨ ´ � º ¨» ¦ � ¦ � ¾ Â Ä � � � ¨ ´ � � © ° « ª ° ¨ µ ¾ ¨ � � Å � ¨ ¾ � � © � ª ª ¼ Ç · º � ¾ ¾ ¨ È ¨ ´ � º Á � � � ¾ ¿ ¦ µ µ ¨ » � º ¨� � � É Ê � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ë � Ì� Í � É Ê � � � � � � Í � � � � � � � Ë � Î · º � ¾ Á � � ¾ ¨ µ ¨ ¿ � ¾ Á ¨ � Â ¨ ¨ ´ ¦ ¾ Ï ´ ¿ º Ä � ´ � À ¾ ¦ ´ » ¾ Ï ´ ¿ º Ä � ´ � À ¾ § � » ¨ Ç¸ ¾ ¦ ¾ Ï ´ ¿ º Ä � ´ � À ¾ § � » ¨ � ¾ § � Ä ¨ Ð � Ð À µ ¦ Ä Â � � º © « ¸ ª · Â ¨ Â � µ µ Á ¨ À ¾ � ´ Å � º ¦ � Ç� Í � É Ê Í � � �¥ ¸ ¾ Ï ´ ¿ º Ä � ´ � À ¾¤ « Ï ´ ¿ º Ä � ´ � À ¾� � Ñ � � � � � � � � � � Ò Ñ � � � � � � Ë � Ó · º � ¾ Á � � ¾ ¨ µ ¨ ¿ � ¾ � º ¨ ´ À § Á ¨ Ä � Æ ¾ � � Ð Á � � ¾ � ´ � º ¨ » ¦ � ¦ � Ä ¦ ´ ¾ Æ ¨ Ä Ç� � Ñ � � � � Ò Ñ � � Ô � Õ¥ ¤ � ³ ·¤ £ � ³ ·



¢ ¥

� � � Ö � � � � � � � × � � � Ë � � � � � Ø � Ó · º ¨ ¾ ¨ � º Ä ¨ ¨ Á � � ¾ ½ � ´ ¨ � ´ � º ¨ © ° « ª � Ã ¾ ¨ µ ¨ ¿ � ¾ � º ¨ ´ À § Á ¨ Ä � Æ Á � � ¾� Æ » ¦ � ¦ � º ¦ � � ¾ � Ä ¦ ´ ¾ § � � � ¨ » � ´ ¨ ¦ ¿ º Æ Ä ¦ § ¨ Ç � � Ä § ¦ µ µ Ï � º ¨ À ´ � � � Æ » ¦ � ¦ � ´ ® ° © � ¾ Ù � ³ · ½ ° � Ï Ð ¨ Ú ¿ º ¦ Ä Ú Ã¦ ´ » � º � ¾ � ¾ § � ¾ � Â � » ¨ µ Ï À ¾ ¨ » ¾ � Â ¨ Â � µ µ Å � Æ � Ä � º � ¾ Ç ² � º ¨ Ä Â � ¾ ¨ Ï � À ¿ ¦ ´ ¾ ¨ µ ¨ ¿ �   Û � Û � Û Ù � Ä Ü Á � � Æ Ä ¦ § ¨ ¾ Ý� � � Ö Þ � � � Ö ß � � � Ö à � × � � � Ë � � � � � Ø �¥ ¥ ¥   � � �¥ ¥ ¤ � � � �¥ ¤ ¥ � � � �á â â ã ä å æ¤ ¥ ¥ ª ¨ ¾ ¨ Ä È ¨ »¤ ¥ ¤ ª ¨ ¾ ¨ Ä È ¨ »¤ ¤ ¥ ª ¨ ¾ ¨ Ä È ¨ »¤ ¤ ¤ Ü � � �� Ñ � � � � � � � � Ñ � � � � � � � � � � � � � � � �· º � ¾ � ¾ � º ¨ © « ¸ ª · � ¦ À » Ä ¦ � ¨ Ä ¨ Å � ¾ � ¨ Ä Û � � � ¾ ¤ � � ³ · Â � » ¨ ¾ � � Ñ � � ç � ¾ � º ¨ ¼ � Å º � Ï � ¨¦ ´ » � Ñ � � Ê � ¾ ­ � Â Á Ï � ¨ Ç � À � ¦ ¾ Â ¨ ¦ Ä ¨ À ¾ � ´ Å ° µ ¦ ´ Å À ¦ Å ¨ � � � ¾ » � Ä ¨ ¿ � µ Ï ¦ È ¦ � µ ¦ Á µ ¨ ¦ ¾ © � ª ª ¦ ´ »¿ � § Ð � µ ¨ Ä § ¦ ´ ¦ Å ¨ ¾ � º ¨ ¤ � � ³ · ¦ ¿ ¿ ¨ ¾ ¾ Ç · º � ¾ Ä ¨ Å � ¾ � ¨ Ä � ¾ À ¾ ¨ » Á Ï � º ¨ © « ¸ ª · � � Å ¨ ´ ¨ Ä ¦ � ¨ � º ¨ » ¦ � ¦� Ä ¦ ´ ¾ § � ¾ ¾ � � ´ ¦ � ¾ Ð ¨ ¿ � Æ � ¨ » ¾ Ð ¨ ¨ » ½ ¾ ¦ Ï Ü � ¥ ¥ � Ð ¾ Ç Ã © � ª ª È ¦ µ À ¨ � ¾ ¿ ¦ µ ¿ À µ ¦ � ¨ » ¦ ¿ ¿ � Ä » � ´ Å � � Æ � µ µ � Â � ´ ÅÆ � Ä § À µ ¦ Ç
è º ¨ Ä ¨ Æ � ¾ ¿ � ¾ Ï � À Ä ° ¯ © Æ Ä ¨ é À ¨ ´ ¿ Ï ¾ ¦ Ï ¤ � ® ¼ ê� ¨ Æ � Ä ¨ Â ¨ ¾ � ¦ Ä � � ´ � ¨ Ä Æ ¦ ¿ � ´ Å � À Ä » ¨ È � ¿ ¨ Û Â ¨ ´ ¨ ¨ » � � Æ � ´ » � À � � º ¨ ° ² ® Ð � Ä � ´ À § Á ¨ Ä � Æ � º ¨ « ¨ Ä � ¦ µ Ð � Ä �� � Â º � ¿ º � À Ä ¦ È Ä � ¾ ¿ � ´ ´ ¨ ¿ � ¨ » Û ¾ � ´ ¿ ¨ ¦ ¯ ° ¿ ¦ ´ º ¦ È ¨ ¾ ¨ È ¨ Ä ¦ µ ° ² ® Ð � Ä � ¾ Û ¨ ¦ ¿ º § ¦ Ï º ¦ È ¨ ¾ � § ¨Ð ¨ Ä � Ð º ¨ Ä ¦ µ ¿ � ´ ´ ¨ ¿ � ¨ » � � � � µ � ë ¨ ¦ ® � » ¨ § Ç « ¨ Ä � ¦ µ ¯ � Ä � ¾ � ´ ¯ ° ¦ Ä ¨ ´ À § Á ¨ Ä ¨ » µ � ë ¨ ° ² ® ¤ Û ° ² ® £ Ç Ç Ç° ² ® ´ ¨ � ¿ Ç· º À ¾ � º ¨ Ð � Ä � ´ À § Á ¨ Ä ¿ ¦ ´ Á ¨ Æ � À ´ » ¦ ¾ Æ � µ µ � Â ¾ ¹¤ Ç ª � Å º � ° µ � ¿ ë � ´ ì Í í � � î Ò � � � � ì � ¿ � ´ � ´ è � ´ » � Â ¾ ï ¨ ¾ ë � � Ð Ç£ Ç « ¨ µ ¨ ¿ � ì ð � � Ò � � � � � � ì¢ Ç · º ¨ « Ï ¾ � ¨ § ¯ Ä � Ð ¨ Ä � � ¨ ¾ Â � µ µ � Ð ¨ ´ À Ð Ç ñ � � � � º ¨ ì ç � � � ò � � � ì · ¦ Á Ç



¢ ¤

¡ Ç ³ ´ ¼ ¦ Ä » Â ¦ Ä ¨ � ¦ Á ¾ ¨ µ ¨ ¿ � ì ó � ô � Ë � Í � � � � � � ì Á À � � � ´ Ç ³ � Â � µ µ � Ð ¨ ´ À Ð » ¨ È � ¿ ¨ § ¦ ´ ¦ Å ¨ Ä Ç  Ç ³ ´ ï ¨ È � ¿ ¨ ® ¦ ´ ¦ Å ¨ Ä õ � ´ » � º ¨ � � » ¨ ì ð � � � � Ô � ö Í ÷ Ê ð � Õ ì� Ç ¬ ø Ð ¦ ´ » � º ¨ Ð � Ä � ´ � » ¨ � ´ » ¨ È � ¿ ¨ § ¦ ´ ¦ Å ¨ Ä ¦ ´ » » ¨ Ð ¨ ´ » � ´ Å � ´ � º ¨ � Ï Ð ¨ � Æ ¿ � ´ ´ ¨ ¿ � � � ´ Â ¨ ¿ ¦ ´¾ ¨ ¨ � º ¨ ¦ È ¦ � µ ¦ Á µ ¨ Ð � Ä � ¾ Ç³ ´ � À Ä ¿ ¦ ¾ ¨ Û � º ¨ Ð � Ä � � ¾ ° ² ® ¤ Çè ¨ Á ¦ ¾ � ¿ ¦ µ µ Ï À ¾ ¨ » ¼ Ï Ð ¨ Ä · ¨ Ä § � ´ ¦ µ � � ¾ ¨ ¨ Â º ¨ � º ¨ Ä � À Ä ¿ � ´ ´ ¨ ¿ � � � ´ ¾ ¦ Ä ¨ Æ � ´ ¨ ¦ ´ » ¾ ¨ Ä � ¦ µ¿ � § § À ´ � ¿ ¦ � � � ´ � ¾ Ð � ¾ ¾ � Á µ ¨ Ç

õ � Å Ç ¡ Ç   ù ú û ü û ý þ ÿ � � � � � û � � þ � � ü û � � �



¢ £

· Â � » � Æ Æ ¨ Ä ¨ ´ � � ¨ Ä § � ´ ¦ µ Ð Ä � Å Ä ¦ § ¾ ¨ ø ¿ º ¦ ´ Å ¨ » ¦ � ¦ Â � � º ¨ § Á ¨ » » ¨ » ¦ Ð Ð µ � ¿ ¦ � � � ´ ¦ ¾ Æ � µ µ � Â ¾ ¹¤ Ç ² Ð ¨ ´ ¼ Ï Ð ¨ Ä · ¨ Ä § � ´ ¦ µ Æ Ä � §� æ � 	 æ 
 � � 
 � � � � � � 	 � � 	 � � � � � � � � � � � � 	 å � � � � � � � � 
 � å � � æ å � � � � � � � 	 � � 	 � å � � �£ Ç ² ´ ¾ � ¦ Ä � À Ð � � Â � µ µ ¦ ¾ ë Æ � Ä ¦ ¿ � ´ ´ ¨ ¿ � � � ´ ´ ¦ § ¨ Ç ¼ ¨ Ä ¨ Â ¨ Â � µ µ ¨ ´ � ¨ Ä � � �

õ � Å Ç ¡ Ç � � � � û ý ù û ý  þ � ÿ � ! û � � �¢ Ç ° Ä ¨ ¦ � ¨ ´ ¨ Â ¿ � ´ ´ ¨ ¿ � � � ´ Á Ï ¿ µ � ¿ ë � ´ Å � ë Ç ¸ Æ � ¨ Ä � º ¦ � ¾ ¨ µ ¨ ¿ � � º ¨ ° ² ® ¤ ¦ ¾ � º ¨ Ð � Ä � Â ¨ Â ¦ ´ � � �À ¾ ¨ Ç¡ Ç � � Â ¾ ¨ � À Ð � º ¨ ° ² ® Ð � Ä � Ð ¦ Ä ¦ § ¨ � ¨ Ä ¾ ¦ ¾ Æ � µ µ � Â ¾ ¹� ¦ À » Ä ¦ � ¨ ¹ Ü � ¥ ¥ï ¦ � ¦ Á � � ¾ ¹ Ù¯ ¦ Ä � � Ï ¹ ´ � ´ ¨« � � Ð Á � � ¾ ¹ ¤õ µ � Â ¿ � ´ � Ä � µ ¹ ´ � ´ ¨



¢ ¢

õ � Å Ç ¡ Ç � " # $ % & ý � � û ý � þ û ü  Ç ¼ Ï Ð ¨ Ä � ¨ Ä § � ´ ¦ µ � ¾ ´ � Â Ä ¨ ¦ » Ï Æ � Ä ¿ � § § À ´ � ¿ ¦ � � � ´ ¦ ´ » � Æ ¨ È ¨ Ä Ï � º � ´ Å � ¾ Ä � Å º � Û � º ¨ » ¨ È � ¿ ¨ ¾¿ � § § À ´ � ¿ ¦ � ¨ Ç

õ � Å Ç ¡ Ç Ù



¢ ¡

õ � Å Ç ¡ Ç Ü ' ÿ � ÿ � ý ÿ � ü ( û ý ý û ) ( ý �  $ þ � ý � � � � � ý � � � û ý � � � � � û ý � û ý  þ � ÿ �
è � � º � º ¨ ´ ¨ Â ¿ � ´ � Ä � µ ¦ ´ » � ´ ¾ � Ä À § ¨ ´ � � � � µ Á � ø * ¦ Ð Ð � Æ ® ¸ · ­ ¸ � Û ´ � Â � º ¨ Ä ¨ � ¾ § � Ä ¨ È ¦ µ À ¨ ¦ � � ¦ ¿ º ¨ » � �� ´ � ¨ Ä Æ ¦ ¿ � ´ Å Ç ¸ ¾ ¦ µ � � � Æ � Ð ¨ Ä ¦ � � � ´ ¾ ¿ ¦ ´ Á ¨ Ð ¨ Ä Æ � Ä § ¨ » Â � � º � º ¨ » ¦ � ¦ Ä ¨ ¦ » Æ Ä � § � º ¨ ¿ � ´ � Ä � µ µ ¨ Ä Û � Á � ¦ � ´ ¨ »È � ¦ � ´ � ¨ Ä Æ ¦ ¿ � ´ Å Ç« � ¨ Ð ¾ Æ � Ä � ´ � ¨ Ä Æ ¦ ¿ � ´ Å Â � � º ® ¸ · ­ ¸ � ¹¤ Ç ² Ð ¨ ´ � º ¨ � ´ ¾ � Ä À § ¨ ´ � ¦ ´ » ¿ � ´ � Ä � µ � � � µ Á � ø � Æ ® ¸ · ­ ¸ � Ç£ Ç

Then from the “Test and measurement tool” + , - . / + 0 click on the “Serial” tab.1 2 3 4 5 - 6 7 , 6 8 / - 9 : ; <= 2
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